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Se generó un indicador GIS llamado
IFDS que evaluó los niveles de daño
aprovechando los datos inventariados
por los peritos durante las 3 últimas
DANA de 2016, 2018 y 2019.

Indicadores de análisis de daños por inundaciones de las DANA
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- Indicador de densidad infraestructural lineal (LID): las infraestructuras lineales de comunicación son
elementos que tiene una importante repercusión en la escorrentía superficial durante las inundaciones,
generando habitualmente un cierto “efecto presa”. Este indicador mide la evolución a largo del tiempo del
índice de densidad de infraestructuras lineales en el territorio, teniendo además en cuenta el nivel de
envergadura de cada una de las infraestructuras analizadas.

- Índice de artificialización del suelo (SA): la urbanización y erosión del suelo son factores que habitualmente
contribuyen a la generación de un cierto “efecto sellado” en el territorio. Este fenómeno reduce la capacidad
de absorción del suelo y por lo tanto facilita la generación de daños durante eventos meteorológicos extremos
de lluvias. Este índice analiza esta variable teniendo en cuenta las diferentes casuísticas de usos del suelo
diferenciando zonas urbanas con escasa absorción frente a otras zonas con cierta capacidad de drenaje, como
por ejemplo los campos de golf de los resorts turísticos.

- Índice de alteración de la orografía del terreno (ATO): al margen de las cuestiones relacionadas con los usos
del suelo señaladas en los dos casos anteriores, la transformación del territorio manteniendo los usos vigentes,
pero alterando de manera sustancial la orografía del terreno tiene una importante implicación en el riesgo de
inundabilidad de un territorio. En este apartado se valoran por ejemplo cuestiones como el paso de los usos
agrícolas de secano a una agricultura intensiva de regadío, que transformó los bancales y estructuras
aterrazadas tradicionales de la huerta mediterránea en surcos orientados a favor de la pendiente del terreno.

Indicadores de análisis de la antropización territorial difusa
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Para contrastar la distribución de la lamina
de inundación real producida por la última
DANA en comparación con la situación
esperada por los modelos teóricos actuales
de la normativa, se realizó un análisis NDVI
para identificar los cambios en la cubierta
terrestre durante los días de la DANA.

El Índice de Vegetación de Diferencial
Normalizada (NDVI) es un índice de análisis
de la cubierta terrestre utilizado para
estimar la cantidad, calidad y desarrollo de
la vegetación en función de la medición de
la intensidad de radiación de ciertas bandas
del espectro electromagnético que la
vegetación emite o refleja.

CONTRASTE NDVI REALIDAD DANA vs
ESTIMACIONES DEL SNCZI
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Ratio de cobertura del análisis
NDVI para diferentes periodos
de retorno para los tres últimos
DANAs de 2016, 2018 y 2019 y
la simulación resultante de las
regulaciones nacionales con el
actual modelo teórico Horton-
Strahler de la cuenca.

Se realizó un análisis NDVI de las DANA en 2016, 2018 y
2019 (ver figura anterior). La lamina de inundación
espacial obtenida se comparó con el modelo teórico de
cuenca establecido por el SNCZI con el fin de evaluar en
qué medida el comportamiento teórico de la cuenca
corresponde a la situación real de la cuenca observada
en las últimos DANA.

CONTRASTE NDVI REALIDAD DANA vs ESTIMACIONES
DEL SNCZI
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ANALISIS GEOESTADISTICO DE LA CORRELACION ESPACIAL ANTROPIZACION – INUNDABILIDAD

Ø Los tres indicadores de antropización muestran una correlación positiva con el indicador de daños
derivados del incremento de vulnerabilidad frente a las inundaciones para un análisis
geoestadístico con Global Moran I y Anselin Local Moral I.

Ø Los valores más altos se dan para los casos de transformaciones de suelo agrícola y urbano
mientras que los más bajos para la ejecución de infraestructuras.

Ø Si realizamos un análisis de regresión lineal OLS y una mapa de densidades frio/calor con el
estadístico de Getis-Ord podemos observar los distintos patrones de comportamiento de la
distribución de la correlación espacial entre el indicador de daños por inundabilidad IFDS y los
distintos indicadores GIS de antropización territorial difusa.
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ANALISIS OLS Y LISA BIVARIADO DE 
ASOCIACION ESPACIAL 
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LA IMPORTANCIA DE LA CORRECTA GESTIÓN
DEL TERRITORIO EN LA PROBLEMÁTICA GLOBAL
DEL MAR MENOR
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SOLUCIONES BASADAS EN LA 
NATURALEZA (SBN)

Ø En entornos como el Mar Menor la
implementación de infraestructuras
hidráulicas tradicionales de laminación
basadas en la ingeniería civil resulta compleja
y poco eficiente.

Ø En este contexto, la mejora en la gestión del
territorio es posiblemente la mejor
herramienta frente a las problemáticas
detectadas.

Ø Las soluciones basadas en la naturaleza (SBN)
Aplicadas a escala supramunicipal pueden ser
una alternativa más amable y sostenible con
el territorio.

Ø A partir de los resultados obtenidos del
análisis lisa se ha planteado un plan
estratégico de implementación de medidas
diferenciadas para la casuística de cada zona.
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CONCLUSIONES

• El cambio climático obliga a repensar la política territorial
existente en las cuencas costeras mediterráneas. Hay que
profundizar en la realidad del territorio en las zonas
fuertemente antropizadas para parametrizar de manera
más realista los fenómenos actualmente existentes en
estas zonas.
• El fenómeno de la antropización territorial difusa es una

variable compleja de analizar, pero que posee una
correlación espacial demostrada con la evolución de la
vulnerabilidad frente a las inundaciones en zonas como la
cuenca vertiente del Mar Menor .
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CONCLUSIONES
• El análisis geoestadístico mediante indicadores SIG es una

herramienta efectiva para la evaluación de este tipo de
fenómenos complejos derivados de interacciones no evidentes
entre variables de distinta naturaleza.
• La mejora en la gestión del territorio se hace cada vez más

prioritaria como solución en estos contextos en los cuales la
implementación de infraestructuras tradicionales de laminación
de avenidas basadas en la ingeniería civil no poseen una
efectividad contrastada ni responden a los objetivos de
sostenibilidad actuales.
• Las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN) aplicadas a gran

escala pueden ser una herramienta efectiva para el tratamiento
de esta problemática en entornos como el estudiado.
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Grupo de I+D de Política Territorial, Planificación Ambiental y de las infraestructuras 
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